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SUMMARY
A  m o t t o  i n  a  n u m b e n  o f  d i s c i p l i n e s  s e e m s  t o  b e  r M e a s u r e  i t
s e v e r a l  t i m e s  ( w i t h  d i f f e r e n f  d e v i c e s ) .  T a k e  s o m e  s o r t  o f  a  m e a n .  T h a l
m e a n  ,  i  n  g e n e r a l  ,  w i l l  b e  a  b e t , t e r  e s t i m a t e ,  t h a n  f  h e  e s t i m a t , e
o b t a i n e d  w i t h  a  s i n g l e  m e a s u r e m e n t r .  I t  i s  a l s o  d e s i r a b l e  1 n  s e v e r a l _
d i s e i p l i n e s  t o  k n o w  h o w  r e l i a b l e  t h e s e  e s t i m a t e s  a r e .  T h e s e  a s p e c t s
c o m b i n e d  w i f h  l h e  v a l i d l . t y  q u e s t i o n  f  o r m  t h e  m a i n  s u b j e c t s  o f  L h  j .  s
! h e s i s .  T h e  t h e s i s  i s  r e s t r i c t e d  t o  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y
d i s t r Í bu t j . ons  f o r  p ropo r t i on  ques t i ons .
T h e  f o L l o w i n g  q u e s t i o n s  f o r  e l i c i t e d  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y
d i s t r i b u t i o n s  w e r e  c o n s i d e r e d :  ' H o w  r e l  i a b l  e  a r e  t h e y ? '  ,  r  H o w  v a l  i d
a r e  t h e y ? r ,  a n d  r D o e s  a n y  t o o l  e x i s t  t o  i m p r o v e  r e l i a b i l i t y  a n d l o r
v a l i d i t y ? ' .  B e s i d e  t h e s e  q u e s t i o n s ,  a t t e n t i o n  b í a s  p a i d  t o  t h e  f i t  o f
m e m b e r s  o f  s u i t a b l e  p a r a m e t r i c  f a m i l i e s  o f  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y
d i s f r i b u t i o n s  t o  e l i c i t e d  d i s t r i b u t i o n s .
REL IAB lL ITY
A f t e r  a n  i n t r o d u e t i o n  i n  c h a p t e r  1 ,  i n  w h i c h  f h e  a i m s  a n d
q u e s t i o n s  o f  t h e  r e s e a r c h  r e p o r b e d  w e r e  g i v e n ,  l n  c h a p t e r  2  t h e
r e q u i r e d  n o f i o n s  w e r e  d i s c u s s e d ,  c o n c e r n i n g  t h e  a r e a  o f  s u b j e c L i v e
p r o b a b i l i t y  d i s L r i b u t i o n s ,  t o  b e  u s e d  i n  t h e  n e x t  c h a p t e r s .  I n  c h a p t e r
3 ,  b a s e d  o n  a  c l a s s i c a l  t e s t  t h e o r y  m o d e l  ( ' s c o r e  i s  t r u e  s c o r e  p l u s
e r r o r t ,  x  -  T  *  E ) ,  a  s Í m Í I a r  m o d e l  w a s  p r o p o s e d  a n d  d e v e l o p e d  f o r
s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y  d i s f r i b u t i o n s .  T h e  t r i p l e  n o d e l :
( M , W , S )  =  (  t m , . n , . s )  +  ( E r , E r r E " )
i n  wh i ch  m  l s  a  measu re  f o r  f he  een f ra l  t endency ,  ! , r  ê  measu re  f o r  t he
w i d t h ,  a n d  s  a  m e a s u r e  f o r  t h e  s k e w n e s s  o f  a  s u b j e c L i v e  p r o b a b i l i t y
d i s t r i b u t i o n ,  f o r m e d ,  e o m b i n e d  w i t h  f i v e  a s s u u r p t l o n s ,  t h e  b a s i s  f o r
t h e  d e f i n i t i o n  o f  r e l i a b i l i t y  o f  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y  d Í s t r l b u t i o n s .
Re l i ab l l l t y  o f  m '  ! r '  and  s  cou ld  be  ca l cu la ted  as  a  s imp le  co r re l a t i on
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e la t  i  on
fo r  r epea ted  measu remen ts .  Re l i ab i l i t y  was  de f i ned  pe r  pe rson  as  He l l
as  pe r  ques t i on .
I n  t h e  l i t e r a t u r e  r e m a r k a b l y  l i t t l e  a t f e n t l o n  w a s  p a i d  t o  f h e
r e l i a b i l i t y  o f  m e a s u r e s  f o r  c e n t r a l  L e n d e n c y ,  w h i l e  e v e n  l e s s
a t t e n t i o n  w a s  g Í v e n  t o  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  w i d t h .  I t  s h o u l d  b e
n o t e d ,  h o w e v e r ,  t h a t  w i d t h  i s  a n  e s s e n t i a l  c h a r a c i e r i s t i c  o f
s u b j e c t i v e  p r o b a b l l i t y  d i s t r i b u t l o n s .  I t  i s  a l s o  a  n e c e s s a r y
c h a r a c L e r i s t i e  t o  b e  u s e d  i n  s e v e r a l  c a l c u l a t i o n s ,  f o r  l n s L a n c e ,  1 n  a
B a y e s i a n  a n a l y s i  s .  M o r e o v e r ,  i f  r e l i a b i l i t y  c a l c u l a t i o n s  w e r e  m a d e ,
they  we re  a lmos t  a lways  made  a t  g roup  1eve l .
VAL ID lTY
T h r o u g h  c o n c e p L s  l i k e  o v e r c o n f i d e n c e ,  i n  t h e  l i f e r a L u r e  m u c h
a i t e n f i o n  w a s  g i v e n  t o  v a l i d i t y .  l { h e t h e r  o r  n o t  a n  e l i c i t e d  s u b j e e t i v e
p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u f i o n  i s  a  v a l i d  r e p r e s e n L a t i o n  o f  k n o w l e d g e  i s
h a r d  ! o  e s t a b L i s h .  I n  c h a p t e r  3  d i f f e r e n t  a p p r o a c h e s  f o r  s u c h  a n
e s i a b l i s h m e n L  b r e r e  c o n s i d e r e d .  T h e  m o s t  p r o m i s i n g  o n e  s e e m d e d  t o  b e :
c o n s t r u c t  v a l i d i t y ,  a n  o n g o i n B  p r o c e s s  o f  c h e c k i n g  p r e d i c t i o n s  w i t h
r e s p e c t  ! o  t h e  e l i c i t e d  s u b j e c t j , v e  p r o b a b i l i f y  d i s t r i b u t i o n .
F ITTED SUBJECTIVE  PROBAB lL ITY  D ISTRIBUTIONS
I n  a  B a y e s i a n  a n a l y s i s  a n  e l i c i f e d  s u b j e c t i  v e  p r o b a b i l  Í t y
d i s t r i b u t i o n  i s  u s e d  a s  a  p r i o r  d i s t r i b u t Í o n .  F o r  c a l c u l a t i o n  p u r p o s e s
o n e  h a s  t o  k n o w  t h e  f o r m u l a  o f  t h e  p r i o r  d i s f r l b u t i o n  u s e d .
E l l c i t a t i o n  m e t h o d s  s e l d o m l y  l e a d  t o  s u c h  a  f o r m u l a .  T h e r e f o r e ,  o n e
h a s  t o  f i t  a  m e m b e r  o f  a  f a m i l y  o f  d i s t r i b u t i o n s  t o  e l i c i t e d
cha rac te r i s f i c s  o f  a  sub jec t i ve  p robab i . l i f y  d j . sL r i bu f i on .
I n  chap te r  4  f ou r  poss ib l e  f am i l i es  o f  d i s t r i bu t i ons  ! o  be  f i t t ed
b r e r e  c o n s l d e r e d :  1 .  b e t a  d i s t r i b u t i o n s ;  2 .  t r i a n g u l a r  d i s t r i b u t i o n s ;
3 .  a  m l x f u r e  o f  b e t a  d i s t r i b u t i o n s  c o n s l s t l n g  o f  a  f i t t e d  b e t a
d i s i r i b u t l o n  c o m b i n e d ,  f o r  a  s m a l l  p a r t ,  w l t h  a  f l a t  b e f a  d i s t r i -
b u f i o n  ( a n  l n s u r a n c e  f o r  o v e r c o n f l d e n e e  ) ;  a n d  4 .  a  m l x t u r e  o f
t r i a n g u l a r  d l s t r l b u t l o n s  c o n s l s t i n g  o f  a  f i t t e d  t r i a n g u l a r  d i s t r i -
b u f i o n  c o m b i n e d ,  f o r  a  s m a l 1  p à r t ,  w l t h  a  L r Í a n g u l a r  d i s t r i b u t i o n  o n
- 1 0 g -
f( 0 , 1  )  o F  h r h i e h  t h e  m o d e  e q u a l s  f h e  e l i c i t e d  n o d e .  I n  c h a p t e r  4  t w o
m e t h o d s  o f  f i t  w e r e  d i s c u s s e d :  1 .  u s l n g  l o s s e s  ( d i s t a n e e  m e a s u r e s
b e L w e e n  e l i c i f e d  a n d  f i t t e d  d i s t r i b u t i o n )  a l m i n g  a L  n l n l m a l .  d l s t , a n c e ;
and  2 .  us ing  app rox ima t l on  f o rmu las  f r om wh i ch  t he  pa raoeLe rs  o f  t he
d i  s t r i  b u t i o n  t o  b e  f l t t e d  f o l I o w  l m m e d i a t e t y .  I n  c h a p f e r  4  s o m e
a t t e n t i o n  a l s o  l f a s  g i v e n  L o  t w o  l y p e s  o f  e l i c i i a f i o n  m e f h o d s :  d i r e c t
a n d  i n d i r e c t .  I t  l r a s  a r g u e d  t h a t  f  o r  p r o p o r t , i o n  q u e s t l o n s  a  d i r e c t
me thod  was  more  su i . Lab le .
T h e  c o m p u t e r  p r o g r a m  S P A T ,  ê o  e l Í c i t a t i o n  i n s L r u m e n t  f o r  s u b -
j ec f i ve  p robab i l l t y  d i s t r i bu t j . ons  f o r  p ropo r t i on  ques t i ons  was  d i scus -
s e d  l n  c h a p t e r  5 .  T h e  g e n e r a l  i d e a s  g i v e n  l n  f h e  f i r s t  p a r a g r a p h  o f
t h i s  s u m n a r y  w e r e  t h e  m a i n  g u i d e l i n e s  f o r  t , h e  c o n s t r u c t i o n  o f  S P A T .
Lou rens  (19811 )  a l r eady  showed  tha t  t he  use  o f  SPAT  l ed  t o  a  reduc t i . on
o f  t h e  n u m b e r  o f  m i s t a k e s  i n  t h e  s p e c i f i c a f i o n  o f  a  s u b j e c L i v e
p robab i l  i t y  d l s t r i bu t i on .  Ove rcon f i dence ,  neve r the less ,  r ema ined .
EXPERIMENTAL RESULTS
T h e  t r i p l e  m o d e l  p r o v e d  t o  b e  a  u s e f  u l  s l o d e l .  R e l i a b i l i t , i e s ,
t h e r e f o r e ,  c o u l d  b e  d e t e r m i n e d .  I n  t w o  d i f f e r e n L  e x p e r i m e n t s  Í t  w a s
s h o w n  t h a i  t h e  r e l i a b i l i t y  o f  t h e  n o d e  p e r  p e r s o n  a s  w e l l  a s  p e r
q u e s f i o n  w a s  h i g h .  W i d t h  o f  a  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n  r . / a s
fa i r l y  r e l i ab le  pe r  pe rson  as  we l l  as  pe r  ques t i on .  The  re l i ab i l l t y  o f
t h e  s k e w n e s s  p e r  p e n s o n  a s  w e l l  a s  p e r  q u e s t i o n  w a s  l o w .  T h a f  l o w
re l l ab i l i t y  l lm i f ed  t he  va } l d l t y  o f  f he  skewness  as  we1 l .
I n  f  i t t Í n g  m e m b e r s  o f  f a m i l  i e s  o f  d i s f r l b u t i o n s  f o  e l  i c i  t e d
cha rac te r i s t i es  t he re  was  no  remarkab le  d i f f e rence  be tween  nembers  o f
t h e  f a m i l y  o f  b e L a  d i s t , r l b u L i o n s  a n d  m e m b e r s  o f  t h e  f a m i l y  o f
t r i a n g u l a r  d i s t , r i b u t i o n s .  T a k l n g  l n f o  a c c o u n t  t h e  a d v a n f a g e s  o f  t h e
u s e  o f  a  b e t a  d i s t r i b u t , i o n  ( i t  i s  d e f  l n e d  o n  ( 0 , 1  )  ,  à n d  i  t  i  s
m a t h e m a t l c a l l y  e l e g a n t  1 n  c a l c u l a f i o n s )  o n e  c o u l d  g i v e  p r e f e r e n c e  t o
t h e  u s e  o f  b e t , a  d l s t r l b u t i o n s  a s  a  f a m l l y  o f  d i s t r i b u t i o n s  t , o  b e
f  I  t t e d  t o  e 1  1 c l  t e d  c h a r a c t e r Í  s i i  c s  o f  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l  i t y
d i s t r i b u t l o n s .  t { i t h  r e s p e c t  t o  t h e  f l f  o f  m i x t u r e s  o f  d l s t r l b u f l o n s  a
s u r p r i s i n g  r e s u L t  a p p e a r e d :  a  5 0 í -  l n s u r a n c e ,  t o  o b f a l n  a n  o p t i m a l
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s c o r e  o n  a  s c o r i n g  r u l e .  F u r t h e r  r e s e a r c h  1 s  n e e d e d  o n  t h e  u s e  o f
m i x L u r e s  o f  d i s t r i b u t i o n s  ( 1 n  e l l c i t a f i o n  m e t h o d s ) .
C o n c l u d i n g ,  s u b j e c f s  s p e c i f y  m o d e  a n d  w j . d f h  o f  a  s u b j e c t i v e
p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n  ( f a i r l y )  r e l i a b l y .  T h i r d ,  a n d  h i g h e r  o r d e r
nomen ts  a re  spec i f i ed  un reL iab l y .  The re  1s  no  mo t i ve  f o r  us ing  ano the r
d i s t r i b u t i o n  t h a n  a  b e f a  d i s t r i b u f i o n  t o  b e  f i t t e d  t o  e l l c i t e d
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  a  s u b j e c t i v e  p r o b a b i l i t y  d i s t r i b u t i o n .
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